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Interactieve werkbladen maken met MS Excé

1. Terreinverkenning

Doel
Excel biedt ons de mogelijkheid om snel intera@iexerkbladen aan te maken waarbij de
computer de antwoorden van de leerling evalueepassende feedback geeft.
We maken daar bij gebruik van deelstructuur’ eigen aan een spreadsheet-programma.
Excel kan cellen met elkaar vergelijken en op bdaarvan een aangepaste feedback geven.
Vooraf

Surfnaar  http://users.pandora.be/kraeye/

Klik op ‘overzicht’ en dan op ‘freeware met Excel’
Scroll tot je komt bij ‘hier downloaden’

Download één of meer oefeningen.

Los telkens enkele opdrachten op.
Let er vooral op hoe de computer feedback geetft.

Hoe werkt het ?

Als je het Excel-werkblad goed bekijkt, zal je mamldat er telkens één of meer
onzichtbare kolommen zijn.

In die kolommen heeft de auteur het juiste antwaogevoerd.

Via een formule wordt de (verborgen) cel waarindrgtvoord staat, vergeleken met
de inhoud van de cel waar je een antwoord invoert.
Naargelang die inhouden gelijk of verschillend zigageert het programma.

De reactie (feedback) kan verschillende vormen eay@m:

Feedback van het antwoordvak zelf
Dat wordt rood of groen ingekleurd naargelang Inétvaord juist /fout is.
We spreken vamoorwaardelijke opmaak.

Feedback in een afzonderlijke kolom
- vermelding: juist /fout

-score: 1 of O

- het juiste antwoord laten verschijnen

Voor deze werkwijze werken we nfermules.
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2. Feedback geven via voorwaardelijke opmaak.

Maak een Excel werkblad aan zoals hierna:

T
B r D F G
1 |Hoofdtijden van werkwoorden juist schrijven
2
3 Infinitief Verl.tijd Voltooid deelwoord Sleutel v.t. Sleutel V.D.
4 babysitten babysitte gebabysit
5 blowen blowde geblowd
6 brainstormen brainstormde gebrainstormd
7 cancelen cancelde gecanceld
8 cricketen crickette gecricket
9 deleten deletete gedeletet
10 downloaden downloadde gedownload
11 e-mailen g-mailde ge-e-maild
12 freelancen freelancete gefreelancet
13 restylen restylede gerestyled
14
15
16
1T
1R

Hoe zal de oefening verlopen?

Het is de bedoeling dat de leerlingen in de witikmknmen de passende werkwoordsvormen tikken.
Uiteraard zullen de juiste antwoorden NIET zichttzap.

Na elk ingetikt antwoord, wordt de cel onmiddellBROEN of ROOD ingekleurd.

Wat moet de computer doen?

We laten de computer de inhoud van de cellenh-&blom (antwoordcellen) te vergelijken met de
overeenstemmende cellen in de F/G-kolom (sleuteltel

Er zijn drie mogelijkheden:
- de antwoordcel is nog NIET ingevuld. In dat gevalet de cel WIT blijven;

- de antwoordcel is ingevuld en het ingetikte wasridlentiek als dat in de sleutelcel. Dan
wordt de antwoordcel GROEN ingekleurd;

- de antwoordcel is foutief ingevuld. Dan wordt R[pOD ingekleurd.

De cel wordt dus opgemaakt naargelang een vooreadman niet vervuld is. We spreken van
voorwaardelijke opmaak.
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Hoe gaan we te werk? rken Beeld Invoegen Extra Data Venster

He

ff" Celeigenschappen... Cirl+1
Stap 1: Voorwaardelijke opmaak toevoegen

Rii 3
aan de antwoordcellen.

Het volstaat één antwoordcel op te maken (b.v.

kolom 2 i

“ B | Euurwaqug\delijk& opmaak. .. |
c4). Daarna gaan we de ‘voorwaardelijke opmaak’

b ' oy
kopiéren naar de andere antwoordcellen. tijden van Werkvd"_.r._,.mn,_r.n_

* Selecteer de cel c4 Infinitief Verl.tijd Voltooid deelwoord
Klik in de menubalk op habysitten i
‘Opmaak/Voorwaardelijke opmaak’. blowen

brainstormen
Je krijgt een dialoogvenster. cancelen
Klik twee keer op ‘toevoegen’ zodat je drie cricketen

voorwaarden kan definiéren.
Vul dan het dialoogvenster aan zoals in dit vodihee

Voorwaardelijke opmaak x|

—Voorwaarde 1
ICEIwaarde ] j Igelijk. aan j |=" ikJ
Voorbeeld van opmaak als :
I Geen opmaak ingesteld Opmaak. ..
~Voorwaarde 2
Celwaarde is j Igelijk. Fan j |=1=4 :kJ
Voorbeeld van opmaak als AaBbCcYvZz Oomask
voarwaarde waar is: ¥ LR s |
—Voorwaarde 3
Celwaarde is j Iniet gelijk aan j |=f4 ik_]
Voorbeeld van opmaak als
voarwaarde waar is: AaBbCcYylz

Toevoegen == Verwijderen... | Ok Annuleren

Merk op: de volgorde van de voorwaarden is zeerugljk.
Indien EXCEL vaststelt dat ‘voorwaarde 1’ vervusdwordt verder NIET gekeken naar de andere
voorwaarden.

a. Daarom geven we eerst opdracht om te kijken oin@ordcel LEEG is.

Een lege cel kunnen we aanduiden m&t (twee aanhalingstekens)

Let erop dat er niets staat tussen de aanhaliregsiglook geen lege spatie). Dan zou de cel immers
NIET leeg zijn.

Als alternatief kunnen we ook een verwijzing opnamaear een cel in een kolom die zeker LEEG is
bv. =zz4
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b. Nu geven we opdracht om de antwoordcel GROBHN kieuren als de inhoud gelijk is aan de
sleutelcel. Het juiste antwoord voor c4 staat in f4

Vandaar de vergelijkingsformule=f4

Het gelijkheidsteken is noodzakelijk.

Klik op de knop ‘opmaak’ en kies voor het tabbladtronen’. Kies daar de gewenste groene tint.
Merk op dat je ook de tekstkleur zou kunnen venramdef het lettertype.

c. Tenslotte geven we opdracht de antwoordcel R@euren als de inhoud niet gelijk is aan de
antwoordcel.

TEST UIT.
Tik het juiste antwoord. Maak een fout. Wis je amdnd.

Nu gaan we de ‘voorwaardelijke opmaak’ die we toelen aan cet4 kopiéren naar de
andere cellen.
Selecteer cat4

Klik op de kleefkwasfg en sleep die over de cellen c5 tot c13 en d41ét d

TEST opnieuw uit.

Stap 2: De sleutelcellen verbergen.

DS F | 1 [ selecteer de kolommen F en G

# Knippen

53 Kopigren Klik rechts en kies voor ‘verbergen’.
Sleutel v.t. Sleut
babysitte gebaHJ!—L' Plakken
blowde geblol Flakken speciaal...
e = Gekopieerde cellen invoegen
cancelde gecar
crickette gecric Verwijderen
deletete gedel Inhoud wissen
downloadde oy
s g:j&r ' Celeigenschappen...
freelancete gefree Kiolombreedte. ..
restylede QEFESI! vertjrgen

hH]
Zichtbaar maken
|

Stap 3: Blad beveiligen.

We gaan nu het blad zo beveiligen dat de leerlirfgekolommen F en G niet kunnen terug
zichtbaar maken. Ook gaan we ervoor zorgen danlkzel éets kunnen invoeren/wijzigen in de
antwoordcellen.

Principe: als je een blad beveiligt, worden stardidd LE cellen geblokkeerd.
Je kunt dat snel controleren.
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3 Infinitief Verl.tijd Voltooid deelwoord

4 babysitten

5 blowen

6 brainstormen

[ cancelen

8 cricketen

9 deleten
10 downloaden

11 e-mailen

12 freelancen

E restylen § I Geblokkeerd

14 [ verborgen

15

16

17

18 beveiligen, kiest u de opdracht Beveiliging in het menu Extra en kiest u
19

20

21

22

I kunt cellen alleen blokkeren als u ook het blad beveiligt. Als u het blad wilt

vervolgens de opdracht Blad beveiligen. Een wachtwoord opgeven is optioneel,

2%

Klik helemaal bovenaan, in het vakje links van A\en 1).
Alle cellen worden geselecteerd. Kies vervolgerns vopmaak’ en ‘celeigenschappen’ en
dan op het tabblad ‘bescherming’. Merk op dat @#iéen geblokkeerd staan (= standaard).

Vooraleer we het blad beveiligemiiai ™ Veri.tijd

Voltooid deelwoord

gaan we eerst de antwoordcellefsitten

‘deblokkeren’. ven

Selecteer de cellen, ga naar hetnstormen

tabblad ‘bescherming’ en doe hetelen

vinkje weg bij ‘geblokkeerd’. keten

Celeigenschappen

Getal | Litlijning | Lettertype | Rand I Patronen

Bescherming

[ iGeblokkeerd;

[ Verborgen

....... Blad beveiligen k

¥ Het werkblad en de inhoud van vergrendelde cellen beveiligen

Wachtwoord voor het opheffen van de bladbeveiliging:

X

I ;:::m:m:‘

Alle gebruikers van dit werkblad mogen:

Vergrendelde cellen selecteren
Ifdl Ontgrendelde cellen selecteren
[~ Celeigenschappen
™ Kolommen opmaken
™ Riien oomaken

Interactieve werkbladen maken met MS Excel®

Klik nu op ‘Extra’ en ‘blad

beveiligen’.

Kies een wachtwoord en stel in
wat de gebruikers mogen doen op
het werkblad.

Test uit.
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Het werkblad kopiéren....

Nu ons eerste werkblad klaar is kunnen we met aanmuisklikken meerdere identieke werkbladen
maken. Zo kunnen we in een mum van tijd meerdeienb&aden maken zonder nieuwe code.

Verwijder eerst de beveiliging (extra, beveiligimgheffen).
Maak de sleutelkolommen zichtbaar.

Selecteer dan ALLE cellen van blad 1 (klink in tagkje links van A) en kopieer.
Ga naar blad 2. Selecteer ook daar ALLE cellemtiden plak.

Je merkt dat alle wordt gekopieerd: de inhoud,maaak, enz...

Het blad is onmiddellijk klaar.
Je hoeft enkel de nieuwe inhoud toe te voegen!

3. (Aanvullende) feedback geven via een puntenscore

We maken een nieuw werkblad. Deze keer testen wemnt@s van de Europese hoofdsteden.

Wijzig één van de kopies tot je volgende situatigyk

A B C D [ E F Verk
erk op: we

1 |Europese hoofdsteden hebbenpdeze keer
2 maar één
3 Land Hoofdstad Score Sleutel antwoordkolom en
4 Frankrijk Parijs één sleutelkolom.
b Zwitserland Bemn
6 Rusland Maskou In de kolom D
e Oekra.'rpe Kiev gaan we de score
8 Albanig Tirana invoegen.
R Spanje Madrid Bij een juist
10| Mederland Amsterdam antwoord, plaatsen
il Duitsland Berlijn we hier een 1
12 Griekenland Athene anders een 0
13 Polen Warschau
14
5]

1

Deze keer gaan we werken met een FORMULE

We geven Excel opdracht om de antwoordcel (c4tgalijken met de sleutelcel(f4). Indien de
vergelijking WAAR is, geven we 1 punt in cel d4gdans geven we een 0.

De vergelijkingsformule voor cel4 ziet er zo uit:

=als(c4=f4,;1;0)

Je leest ze als volgt:
Als de inhoud van cai4 gelijk is aan de inhoud van cel f4jk dan 1, anders tik0
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We analyseren de formulezals(c4=f4;1;0)

ALS is eerfunctiewoord.
Een functiewoord wordt altijd voorafgegaan door =
Andere functiewoorden :
=som =gemiddelde

Elke functie vereist een aanBARAMETERS. Die parameters staan tusd¢AAKJES en worden
van elkaar gescheiden ddammapunt

Je zal merken dat EXCEL je helpt bij het intikkemnformules.
Nadat je het eerste haakje hebt ingetikt, verschgn ‘tool tip’ waarin je de grammatica van de
formule kan zien

Score Sleutel
=a [5:
| AL5(logische-test; [waarde-als-waar]; [waarde-als-onwaar]) |

A

Logische test:.we moeten intikken welke vergelijking moet wordeétgevoerd (hier vergelijk cel c4
met cel f4)

Waarde als waar:we geven hier aan wat in de cel moet komen alsedgelijking WAAR is (hier 1)
Waarde als onwaar:we geven aan wat in de cel moet komen als de vigigglONWAAR IS (0)

Voer de formule in en test uit.

Juist antwoord: in d4 verschijnt 1

Fout antwoord: in d4 verschijnt 0

Merk op: als er nog geen antwoord staat, verscbgi de 0. Hoe zou dat komen?
Kopieer de formule naar alle cellen en test uit.

We laten EXCEL een totaalscore berekenen.

In cel D 15 nemen we volgende formule op:= som(d4:d13)

Excel geeft in cel d15 nu de waarde weer van devande cellen d4 t/m d13

Die waarde wordt aangepast telkens we een wijzigarthrengen.

Beveiliging kolom d?

Het is belangrijk dat de leerlingen de inhoud valoi D niet kunnen wijzigen.

Deze cellen moeten dus ook geblokkeerd zijn. Jeneaken dat ze wel gewijzigd worden door de
inhoud van de formule (wat de bedoeling is) maat dbor de leerlingen.

Enkel totaalscore?

Dat kan. Plaats de somformule NIET in cel D15 merin E15
Maak kolom D onzichtbaar. De leerlingen zien nuetmle totaalscore

Kleurfeedback verwijderen?

Ook dat kan. Verwijder gewoon de ‘voorwaardeliji@r@mak’ van de antwoordcellen.
De leerlingen hebben nu enkel nog de somindicititeadback.
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4. Enkele varianten om feedback te geven

4.1 Directe feedback via een woord of uitdrukking

Maak een werkbladen aan met enkele vragen zoakstimoorbeeld.

Al B | c | D | E |
1
2 Wraag Antwoord | Sleutel  Feedback
3
4 1 Hoe heet onze koningin? Paola
5 2 Hoe heet de troonopvolger? Filip
6 3 Waar woont de koninklijke familie? Laken
7

Tik de volgende formule in E4.
=ALS(C4=D4;"juist™;"fout”)

Let op de aanhalingstekens.

Die zijn nodig omdat Excel standaard getallen verweht.

Met de aanhalingstekens geven we aan dat wat er &en staat LETTERLIJK
moet worden weergegeven in cel E4

Breng wat variatie...

In plaats van ‘juist’ en ‘fout’ kunnen we ook andeosorden gebruiken waardoor het
wat leuker wordt. Denk eraan: al wat je tussenat@alingstekens intikt, wordt
letterlijk weergegeven.

Een voorbeeld:

= ALS(C5=D5;"prima”;"mispoes”)

Merk op. Als we nog geen antwoord hebben ingetidrschijnt reeds de melding “fout” of
“mispoes”. Dat moeten we nog opvangen.

Wijzig de formule als volgt:

=ALS(C4="";"";als(C4=D4;"Juist”;"Fout™))

Let erop dat alle haakjes, puntkomma’s en aanhstikgns correct zijn.
EXCEL interpreteert deze formule als volgt:

* Hij leest de eerste ALS en kijkt of de antwoordeeq is.

Indien dat zo is, negeert hij de rest van de foemul

* Indien er wel een antwoord is, leest hij de tweédd S

Is het antwoord OK dan verschijnt de

melding ‘Juist’ en anders ‘Fout Reactie als de antwoordcel

ingevuld is

Samengevat:

— ==

=ALS(C4="";""als(C4=D4,;"Juist”;"Fout”))

4

Reactie als de antwoordcel leeg is
Feedbackcel blijft leeg
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4.2 Feedback geven met leuke figuurtjes (gezichtjeduim...)

In de lagere klassen kan het leuk zijn om ook éeedback te geven met icoontjes (
lachend of triestig gezichtje, duim op of neer,...)

We wijzigen de formule in cel als volgt:
- alS(C4:””;””;alS(C4:D4;"\]”;”L"))

Kopieer die formule naar de cellen E5 en E6

Selecteer nu de cellen E4 tot Ee6 en wijzig htdrigpe van Arial naar Wingdings en
de lettergrootte naar 24
Kijk wat er gebeurt. Je krijgt dit resultaat.

Al B | ¢ | b | E |
1
2| Nraag Antwoord  Sleutel  Feedback
3
| =' | o
©
1 Hoe heet onze kaoningin? Paola Paola i- !
5 2 Hoe heet de troonopvolger? Astrid Filip @
3 Waar woont de koninklijke familie? Laken

| [}

De verklaring is simpel.
De letter J is in Wingdings een lachend en derlétien triestig gezichtje.

Verander in de formule van cellen E5 en E6 defekt door C en de letter L door D

= als(C7="";""als(C7=D7,"C";"D"))

De letter C is in Wingdings een duim omhoog
De letter D een duim omlaag.
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5. Toepassing: ‘Ken je de Belgische provincies’

Bedoeling
We maken een ‘dril'oefening waarbij we de patkdartkennis van de leerlingen testen.

De leerlingen krijgen bij elk antwoord onmiddelbjkeedback. Ze kunnen hulp vragen via een
‘keuzebord’ en een ‘kaart op internet’.

In dit werkblad gaan we enkele nieuwigheden stoppen

a. We voegen een kaart van Belgié in waarvan wgr@éncies nummeren.
De leerlingen moeten het nummer overnemen in dsel.tab

b. Als hulp voor deze eerste opdracht kunnen ze&aart oproepen op het internet waar ze de
hoofdplaats kunnen terugvinden.

c. Ze moeten ook de provinciehoofdplaats invull&ts ondersteuning geven we 15 namen

van steden waaronder de 10 hoofdsteden. De leenlikgnnen de naam overtikken maar ze
kunnen hem ook ‘aanklikken’ en zo in de antwoorade&rbrengen (celverwijzing gebruiken
bij antwoord).

d. De werkwijze voor ¢ moet worden uitgelegd. Daaremen we in het werkblad een pijl op
waarin de procedure omschreven wordt.

e. Aangezien er twee antwoorden moeten gegeverewqrer item, kunnen de leerlingen 2
punten verdienen per lijn. Enkel de totaalscoredivareergegeven.

Om de ‘feedback’ overzichtelijk te houden werkemmet ‘voorwaardelijke opmaak’.
Om de formules eenvoudig te houden, werken we erehaamverwijzing voor de lege cel.

Vooraf

* Geef uw werkblad een egale achtergrondkleur.
* Geef de cel Al (of een andere cel waarin nigdatytals naam ‘leeg’

Ontwerp van het blad.

We hebben 8 kolommen nodig:

- in kolom A moeten de leerlingen het kaarthummeullen. Die cellen moeten WIT
ingekleurd zijn en mogen niet geblokkeerd wordémi beveiligen.

- in kolom B plaatsen we de sleutel hiervoor (diokn wordt later verborgen)

- in kolom C houden we de score bij voor het inemlvan het kaarthummer (ook die kolom
wordt later verborgen)

- in kolom D komen de provincienamen (die zijn gege

- in kolom E komen de hoofdplaatsen. Die moet @dilgg invoeren.

- in kolom F komt de sleutel voor de hoofdplaatgemborgen kolom)

- in kolom G komt de score voor het invoeren vamdefdsteden (verborgen kolom)

- in kolom H komt de totaalscore

We voorzien ook een cel (i8) waarin we Excel de punten laten optellen.
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Om de kaarthnummers op de provincies te plaatsémyigien we tekstvakken.

Stap 1 Maak een werkblad aan zoals de schermafdruk

A B L E F G H
y
2 Ken je de provincies in ons land ?
3
4 |Kaart Sleutel Scorel Provincie Hoofdplaats Sleutel  Score2 Score
5
B West-Vlaanderen ¢+ i Brugge = .
7 Oost-Vlaanderen ¢+ i Gemt = .
8 ANWEIDEN | oo TEMBIPEN & e
g LIMBUIG b HBSSEIE
10 Viaams-Brabant ¢ ¢ lewen = &
11 Waals-Brabant s Waver
12 oUW e Bergen
13 MNamen
14 T S o K| S S
15 Luxembur
16

Totaalscore

18

Kolom B vullen we straks in (als we de tekstvakkebben aangemaakt).

Stap 2: Voeg de kaart in. Teken 10 tekstvakken zoabp de afdruk hierna.

Plaats de tekstvakken zorgvuldig juist.
Selecteer dan de 10 tekstvakken gelijktijdig (stuéts) en
selecteer ook de kaart.

Klik op tekenen (onderaan links) en dan op groapere

Je kunt nu de kaart makkelijk verplaatsen, de wak&ien gaan netjes mee.
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Voer in kolom B de sleutels in voor de kaarthummser

Stap 3: Tik de naam in van de keuzeantwoorden (zegfdruk hierna)

Al B | ¢ | D e [ o | 4 | & | L | m | N
7
2| Ken je de provincies in ons land ?
3
4 |Kaart Sleutel Scorel Provincie Hoofdplaats Sleutel  Score2 Score
5
6 I West-Vlaanderen Brugge Kortrijk Charleroi Namen
7 6 Oost-Vlaanderen Gent Brugge Brussel Luxemburg
8 1 Antwerpen Antwerpen Waver Leuven Hasselt
9 8 Limburg Hasselt Aarlen Luik Gent
10 = Vlaams-Brabant Leuven Mechelen Bergen Roeselare
11 4 Waals-Brabant Waver
12 10 Henegouwen Bergen
13 T Namen Namen
14 L uik Luik
18 2 Luxemburg Aarlen
16
] Tataalscore |:|
18 | op 20
19
20|
21
22|
23
24
2%
26|
27
28
29

Stap 4: Geef de antwoordcellen in kolom A en E vowraardelijke opmaak

Denk eraan: drie voorwaarden.
Cel =leeg => WIT Antwoord is correct: GROEN aatord fout: ROOD

Stap 5: Voer de formules in voor de score in kolor®, G en H
Voor kolom C en G werken we met een logische fen@iLS).
Die kolommen zijn onzichtbaar. We hoeven geen rnekete houden met een leeg

antwoord.

Tip: de waarde voor H6 = c6 + €6
Hier is geen ‘logische functie’ nodig.

Voer de formule in voor de cel H17
= som(h6:h15)
Stap 6: Geef extra toelichting voor het gebruik varcelverwijzing in kolom E.

Klik in de werkbalk ‘tekenen’ (onderaan) op ‘autov@n’ en blokpijlen voeg deze
figuur in. Plaats hem met de punt onder kolom EefGle pijl een opvulkleur

Interactieve werkblade 12



Klik nu met de rechtermuisknop op de pijl en kie$eét lijstje ‘tekst toevoegen’

Tik bv. de volgende tekst:

Tik = en Klik bij de

keuzemogelijkheden op de naam V4
de passende hoofdplaats.

Stap 7: Een link opnemen naar een kaart op het inteet waar de oplossing kan worden
teruggevonden.

Zoek een afbeelding van een kaart van Belgié waasple hoofdplaatsen maar niet de
provincienamen zijn ingevuld.
Kopieer en plak die kaart. Verklein ze tot het fagthvan een ‘pictogram’

Ga nog eens naar de webpagina waar u de afbeeloim en kopieer het URL-adres.

Klik nu met de rechtermuisknop op de verkleinderkaa kies ‘hyperlink’.
Plak het hyperlinkadres.

r Hyperlink bewerken ﬁ

koppelen aan:  Weer te geven tekst: : [ Scherminfo. .. ]
:‘; |
Bes_t?lnd Zoekenin: || Mijn documenten ] @l
bestand of - —— — —
webpaging i | I ACCESS i [ Bladwijzer. .. ]
e - Huidige | [5) Adobe =1
d el |} Bluetooth
Hasteirdr. | |7 | 5 Camtasia Studio
document Bekeken |15 cdlabels
: pagina’s | (=) Clickx Archief
4| | [ Cyberlink
Miew | I3 digi
dnT:ILlErL;gnt sk | _. i
Al an bestanden | |2) Fax _
— J! ;:‘ hp_Tll ._'V A
Adres: Sttp: [fwww. vivant. org/site fleadmin ftemplate 2006 figuren kaat v | [EDF'DE"FIEI verwijderen l
E-mailadres
[ K ] I Annuleren I

Stap 8: Verberg de kolommen B, C, E en G en bevigjlhet werkblad.
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7. Interactieve rekenbladen maken met MS Excel

EXCEL biedt twee extra troefkaarten die we kungebruiken om snel interacteive
REKENDladen te maken.

* Excel kan bij rekenopgaven de sleutel(s) zelf bekenen.

Bij een rekenopgave is het antwoord altijd verbonileeen wiskundige relatie met de
getallen in de opgave.
Bv. 7 x 3 Het antwoord is hptoduct van de getallen in de opgave.
7+ 3 Het antwoord is demvan de getallen in de opgave.

* Zelfgenererende werkbladen ontwerpen.

Excel beschikt over twee functies die toelatenekiiurige getallen te genereren en die

getallen in door ons opgegeven cellen te plaatsten.

Bij het genereren kan Excel rekening houden metzge die we opgeven.
Bv. We geven Excel de opdracht om 10 keer twee gettdlbedenken tussen 1 en
10.Daarmee maken we 10 tafeloefeningen. We latenlEdtedijbehorende
sleutel bepalen.

7.1. Werkblad maken waarbij Excel zelf de sleutel &rekent.

Stap 1 Maak en werkblad volgens dit model.

A B | c | D]l EJTFl |l H] 1T | J T KILIM]|INI]JTo] P
Plus enlmin - Tot op 1 tiende

1
2
3 4
4 Reeks 1 Sleutel Reeks 2 Sleutel :
5
6 0,6 + 0,3 - 0.6 + = 1
7 0,5 + 0,8 - 03 + = 2
8 1.7 + 07 = 1.7 + = 10
9 29 + 0,1 = 2.9 + = 100
10 40 + 0,5 - 48 + = 7.2
11 09 = 103 : = 9.0 - = 84
12 1.0 - 0,2 = 13.0 - = 111
13 16 - 0,7 = 100,0 - = 1018
14 5,0 - 0,3 - 100,0 - = 98
15 5,6 - 0,4 - 10000 - = 19995
Merk op.

We spreiden de opgave over meerdere kolommen.

Elk getal in de opgave heeft een aparte cel.

Dat is nodig omdat we in de formule niet met dealjegn maar met een
celverwijzing werken.
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Stap 2 We laten Excel de sleutel berekenen voor de eepsjave.

Tik in de cel H6 =b6+d6

Daarmee geven we aan dat Excel de getallen in@einBD6 moet optellen.

Het ‘="-teken is noodzakelijk.

Merk op: in de cel verschijnt NIET de formulegdie je wel in de formulebalk)
maar hetesultaat van de formule (= het verwachte antwoord)

Kopieer de formule naar de cellen H7 tot H10.
Telkens verschijnt het juiste antwoord.

Stap 3Ga nu op dezelfde manier te werk om de andereetéeintte voeren.
De sleutel voor cel H11 is =b11-d11
De sleutel voor cel P6is =n6 — |6

De sleutel voor cel P11 is =j11-n11

Het werkblad ziet er nu zo uit.

A | B |c[bl]EJFJ]G | HI]T 1 | J [ K[L|IM[NIJ]O][P
1 |[Plus en min - Tot op 1 tiende
;
4 Reeks 1 Sleutel Reeks 2 Sleutel
5
6 0,6 + 03 = 0,6 + = 110 04
7 0,5 + 08 = 0,3 + = : 20 1.7
8 1.7 + 07 = 1.7 + = 100 8.3
g 29 + 01 = 29 + = 11000 97.1
10 40 + 05 = 4.8 + = 72 24
11 09 = 03 = 9.0 - = 84 06
12 1,0 - 02 = 08 13,0 - = 111 19
13 16 - 07 = 09 1000 = = 1918 8.2
14 5,0 = 03 = 47 1000 - = 98 90.2
15 5,6 = 04 = 52 10000 = = 0095 05

Stap 4 Aanmaken feedback.
Je kiest best voor ‘voorwaardeljke opmaak’

Je moet het één keer doen voor de eerste readéndreer voor de tweede reeks.
Zie afdrukken hierna.
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Voorwaardelijke opmaak cel F6

Voorwaardelijke opmaak m
oo Kopieer (plakken speciaal)
Celwaarde s [ |gelik aan lae] [~ de opmaak naar de cellen F7
Voorbeeld van opmaak als tot F 15
voorwaarde waar is: AaBbCCYYZZ Oprnaak. ..
Voorwaarde 2
Celwaarde is [v] |gelijk aan [v] =ha .

Voorbeeld van opmaak als
pm Cpmaak. ..
voorwaarde waar is:
Voorwaarde 3

Celwaarde is [V] |niet gelijk asn [V] =h& B

el T L AemConzz
voorwaarde waar is: pmask. ..

Dege [Eerwijderen... ] [ QK ][ Annuleren ]

Voorwaardelijke opmaak cel L6

Voorwaardelijke opmaak

E3 Kopieer deze

Voorwaarde 1 Opmaak naar de
Celwaarde is [Vl |gelijk aan [V] == cellen L7 tot L15
Voorbeeld van opmaak als
voorwaarde waar is: AaBbC CYYZZ Opmaak...

Voorwaarde 2

Celwaarde is [v] |gelijk aan [v] =P&
voorwaarde waar is:

Voorwaarde 3

Celwaarde is [V] |niet gelifk aan [V] =P&

voonemienaare o |
voorwaarde waar is:

DEVOEgEN [Eerwijderen... ] [ oK ][ Annuleren l

Stap 4Test uit. Vul juiste en foutieve antwoorden en lajkde sleutel ‘goed werkt'.
Stap 5 Opgaven aanpassen

Wis je antwoorden.

Wijzig nu één of meer getallen in de opgaven. lete sleutel.

Je merkt dat die zich automatisch aanpast.

Stap 6 Sleutelkolom verbergen - Blad beveiligen

Zie hoger.
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Meerdere werkbladen aanmaken op basis van dit apabl

Nu ons eerste werkblad klaar is kunnen we met aanmuisklikken meerdere identieke werkbladen
maken. Zo kunnen we in een mum van tijd meerdeienbiaden maken zonder nieuwe code.

Hoe?
* Verwijder eerst de beveiliging (extra, beveiligiogheffen). Maak de sleutelkolommen zichtbaar.

* Selecteer dan ALLE cellen van blad 1 (klink irt kekje links van A) en kopieer.
Ga naar blad 2. Selecteer ook daar ALLE cellemtiden plak.

Je merkt dat alle wordt gekopieerd: de inhoud,meank, de formules voor de sleutel...

Het blad is onmiddellijk klaar. Je hoeft enkel ddadien aan te passen.

Andere bewerkingen

Indien je MAAL of DEEL oefeningen wil aanbieden, etge uiteraard de sleutel aanpassen.

Let wel: EXCEL herkent x en : niet als bewerkingstes in een formule.
Je kunt deze tekens wel gebruiken in de opgaven.

H6 - /& =B6D6
A | B |[c Db |EJFJGe[H] 1 [ J]K]

R R i SH i
s e e e
SR S e i
s A i
s S 2k
s A
e e
e SRS
S S
R R
R R
i G
I i
i i
I i
i i
I i
i i T
I i
S R
S S
s e
(e s S
e e e
i i e
s i e
b pommes i e
s i e 2
s 2 s 2
ey R 2
S R e
R RN i
R RN i
i R i
I i i
i R i
I i i
i R i
I i i
i T i
I i i
R R i
R T i
R i i
S et i
i 2 S 2
s i S 2k
e i S
s S
s S
s S i
G e S e
R S e
S AR i
R i i
S G i
R i i
S i i
R G i
S G i
R R i
S G i
R i i
R G i
I R i
e i i
S S, i
e e
S e
e e
11 e S
e e
e e
e e 2k
e e i
e D 3
S AR e
i R i
e R i
i i i
e T i
i i i
e G i
i i i
e G i
i G i
e G i
I R i
e i i
i i i
e R i
s e i
FEhs S 2
s e
S S
e e
e e
14 B e 2
2 s i
e S e
M AR i
R e i
et G i
i T i
et G i
i i i
et G i
e R i 2
i T i
S

.
&
&
&
&
%
B
i
i
i
i
i
i
i
%
&
&
&
&
&
&
i
i
i
i
i
i

i
i
5y
5y
5y
5y
5y
5y
5y
¥
Pt
i

ac F

In kolom C gebruiken we de notatie die de leerimigennen ( x en :)

In de formule (kolom H) gebruiken we voor maal eh voor gedeeld door / (numeriek
blok)

De formule voor cel H6 is = b6*d6
De formule voor cel H11 is=b11/d11
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7.2 EXCEL genereert zelf de getallen in de opgave

7.2.1 Basisvaardigheden

* De functie ASELECT()
Qpen een nieuw werkblad. Selecteer de cursor iAtel
T =ASELECT()
Merk op: er verschijnt een kommagetal bv. 0,542346
Kopieer de formule naar de cellen A2 tot A10
In elke cel verschijnt een kommagetal gelegeretu§s00001 en 0,999999
Druk opF9. Je merkt dat alle getallen worden vervangen.
Met F9 geven we aan dat EXCEL de waarden in fugeieformules opnieuw moet
berekenen.
* De functieASELECTTUSSEN(laagst; hoogst)
Met deze functie kunnen we Excel opdracht gevereengeheel getaldok negatieve
getallen) te bepalen. Bovendien kunnen we eendeengiaagst toegestane getal) en een
bovengrens (hoogst toegestane getal) aangeven.

Selecteer een lege cel.

Tik volgende formule:
=ASELECTTUSSEN(11;20)

Op basis van deze formule zoekt EXCEL een geheal.dge laagste toegestane waarde is 11
(eerste getal), de hoogste toegestane waarde is 20.

Je krijgt nu een willekeurig getal tussen 10 erp2117
Kopieer die formule naar enkele cellen. In elkekrgg je een geheel getal tussen 10 en 21

Merk op. Het is mogelijk dat er meerdere keer eéegetal verschijnt. Dat kun je hier niet
vermijden. We zullen met deze beperking moetenirekbouden bij het aanmaken van
werkbladen.

Test het nog even uit.
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7.2.2 Een werkblad met de functie ASELECTTUSSEN().
Natuurlijke getallen

We willen een werkblad waarbij de leerlingen tafefeningen krijgen.
We laten de computer de getallen in de opgave bapah de sleutel.

Let op: de stappen zijn anders geordend. We zuflas op het einde de getallen invoeren.

Dat lijkt gek, maar het wordt straks duidelijk waam.

Stap 1:Maak een werkblad volgens dit model.

A | B | C | DJ|]EIJF ]G | H |
1 |Tafels inocefenen
2
3
4 Reeks 1 Sleutel
g
6 X = o BEl
7 X = o BEl
8 X S e EEan
g X = o BEal
10 X = o BEal
11 X = o BEal
12 X = o BEal
13 X = o BEal
14 X = o BEal
15 X =

Stap 2: Sleutelformules invoeren.
Voer in kolom H de formules in voor de sleutel
Bv.celh6 =b6+d6
Voorlopig verschijnt daar overal 0. Dat geeft niet

Stap 3: Antwoord cellen voorwaardelijk opmaken.
Maak de cellen in kolom F voorwaardelijk op.
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Stap 4. Getallen bepalen

Tik in de cel b6 de formule =ASELECTTUSSE;10)
Er verschijnt een getal groter dan 0 en kleiner th

Kopieer de formule naar de cellen B7 tot B&b ook naar de cellenD6 tot d15

Je werkblad ziet er nu bv. zo uit.

s s s
Merk op: de getallen worden willekeurig gegenereerd. 4™ x5 =
Ook kan het dat twee keer dezelfde opgave voorkom 5 x g -

. 1 X 1 =
Dat kunnen we makkelijk verhelpen door Excel : x 17 =
opnieuw getallen te laten bepalen. 3 x o -
1 X 10 =
Druk F9. De opgaven worden ververst. A x e -
Merk op dat EXCEL zelf telkens automatisch de waandde @ ..1%... X .19 F
sleutelcellen aanpast. 0. X A=
Rocke 1 en tweede poging leverde bv. deze reeks op.
Geen dubbele opgaven meer.
3 X i 8 =
3 X i10 =
3 Xi5 =
4 X i3 = .
3 X 3 = .
5 X 10 = : .
g ; 120 - = X 2 -
X = -
5 x5 = ¢ 0 X
7 X 6 = T X  .2..F
| . 9 x 10 =

Opgaveformule verfijnen

Pd : . 9 x 9 =
Stel je wil enkel opgaven waarbij de vermenigvuddigroter is 9 X 8 =
dan 5 en kleiner dan 9. g X 0 =
Wijzig de formule voor kolonB als volgt: 7 X 4 =
=aselecttussen(5;9) g x e
De kolom D laat je ongewijzigd. ; x o -
Dit is een mogelijk resultaat: -

als vermenigvuldigtal krijg je enkel nog 6,7,8 of 9

Uiteraard kun je ook het vermenigvuldigtal nadgvdden.Wil je bv. enkel opgaven uit
de tafels van 7,8 en 9

Dan wijzig je de formule voor kolom D als volgt: sedecttussen(7;9)

Merk op: naarmate je het bereik waarbinnen EXCEL de getaiéarereert,

KLEINER maakt, vergroot uiteraard de kans dat jerdere keren dezelfde opgave
Krijgt.
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Stap 5 :Werkblad aanpassen voor gebruik van de functie ASEECT() en
ASELECTTUSSEN(a;b). Automatisch berekenen UITSCHAKHEEN

a

Klik in de menubalk op ‘Extra’ en kies ‘Opties’ Extra | Data yenster ¢
Euroconversie...
|
| Beveiliging 3
n Macro 3
T oy ]
. . )
b
Klik op de tabkaart ‘Berekenen’ en zet de berekgmip -
13 M 1
Handmatig'. ;
9 opties
|
== Grafiek Kleur Internationaal Opslaan Foutcontrole Speling Beveiliging
]: Weergave : i Bewerken Algemeen Overgang Aangepaste lijst
Berekening
O Automatisch G%H:alndmatig Mu berekenen (F9)
() Automatisch behalve tabellen Herberekenen voor opslaan
Blad berekenen
D Iteratie
Maximum aantal: | 100 Maximaal verschil: | 0,001
Werkmapopties
Externe verwijzingen bijwerken Externe koppelingswaarden opslaan
[ precisie zoals afgebeeld [ Labels in formules accepteren
D Datumsysteem 1904
oK ] [ Annuleren

Deze aanpassing is nodig om de volgende reden:

* Standaard voert Excel een berekening uit telke@agen nieuwe cel selecteren of
een getal (formule) uitvoeren in een cel.

Daarbij worden alle formules en functies opnieuwekend.Dat houdt ook in, dat de
functie ASELECT telkens opnieuw wordt als we eetalgavoeren. Dat betekent dat
na elke invoer de getallen in de opgave zoudemderan en dat is niet wat we

willen.

* Handmatig betekent dat Excel wacht met herbereieat er op F9 wordt gedrukt
(wat we uiteraard niet gaan doen). Wel worden dlerceoorwaardelijk opgemaakt
zodat we toch zelfcorrectie hebben. En dat is peesiat we willen. Joepie!

Stap 6: Verberg de sleutelkolom. Beveilig het werkiad

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkkkkkkhkkkkhkkkhkkkkkkkkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkk

Opgaven wijzigen?

Wis de antwoorden en druk op F9. Je hebt een nievgrkblad, helemaal klaar.
Als de opgaven niet helemaal beantwoorden aan jevaehtingen, druk dan nogmaals F9.

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
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Andere bewerkingen — Beperkingen

PLUS
Bij het aanmaken van werkbladen waarbij de leegingle getallen moeten optellen
zal je bij genereren van de getallen moeten rekgnduden met de maximumwaarde
van de som.
Een voorbeeld.
Je wil een rekenblad maken waarbij de som niet hoggy zijn dan 10.
Indien je beide getallen in de opgave door de cderdaat genereren, zal je de
maximumwaarde van elk getal moeten beperken totéra krijg je opgaven als 6 +
8enz...
MIN
Het is duidelijk dat het tweede getal kleiner mzigt dan het eerste.
We moeten dus een beperking inbouwen bij de maxwaarde van het eerste getal.
Dat kan als volgt.
We gaan ervan uit dat het aftrektal komt in kolorarBde aftrekker in kolom D
Het getal in elke cel in kolom D moet kleiner zjjhgelijk aan het de overeenkomstige
cel in kolom B
Tik in cel B6 deze formule:
= aselecttussen(3,10)
Daarmee geven we aan dat het aftrektal minstense3 nijn.
Tik incel D6 de formule
=aselecttussen(1,b6)
Daarmee geven we aan dat de aftrekken niet graigraijn dan het getal in cel b4.
Kijk naar de getallen. Klopt het? Drii®
De waarde in B6 verandert, de waardee in D6 pabktaan.
Kopieer de formule naar de andere cellen. Klaar.
GEDEELD

Hier is het belangrijk dat het getal in kolom B{leeltal) een veelvoud moet zijn van
het getal in kolom D(=deler).

Dat lossen we als volgt op.

Tik in cel D6 deze formule = aselecttussel(},
De deler krijgt de waarde 1,2....10
Tik in cel B6 de formule =aselecttussen(1,10)*d6
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Daarmee geven we aan dat de computer een getabejoaen van 1 tot 10 én daarna
dat getal moet vermenigvuldigen met de waarde in D6

Klinkt een beetje ingewikkeld, maar het werkt. Rs@bmaar uit.

Gevaar NUL

Bij deelopgaven moet je extra voorzichtig zijn rdeter O

Ook de computer kan niet delen door NUL

Meer zelfs, het is een fout die de werking (tijji@lin de war kan sturen.
Wees dus voorzichtig bij het intikken van formukesarin je ook O gebruikt

Meerdere werkbladen binnen eenzelfde werkblad. — Aomatisch/handmatig berekenen.

Het is beter slechts EEN werkblad te gebruiken éineen spreadsheet waarinb de
opgaven automatisch worden gegenereerd.

De reden is de volgende.

Om de stappen 1 tot 4 hiervoor uit te voeren moéef berekenen ‘automatisch
zetten'. Maar die instelling geldt voor de heleesmsheet.

Zodra je iets wijzigt aan werkblad 2, zullen deafjen in werkblad 1 ook worden
gewijzigd. Als je dat niet wenst, beperk je dan&éh werkblad per reeks. Met de F9
toets kun je trouwens op elk moment de opgavenassen.

Verdere beperkingen...

Met de formules hiervoor beschreven is het nietetipgom alle gevallen op te

lossen.
Indien je bv. enkel brugoefeningen wil, zal je denfiules verder moeten aanpassen.

Dat is niet altijd makkelijk. Soms is enige prograserkennis onontbeerlijk.

Kant en klaar materiaal gebruiken?

In het kader van de REN-temawerking ‘Wiskunde erelderiéntatie’ werd een tool
ontwikkeld waarbij de computer een aantal ‘kankkaar’-werkbladen genereert rond
de meest voorkomende leerinhouden voor Fiétat 3 leerjaar.

Het tool wordt gratis ter beschikking gesteld aben \dlaamse basisscholen.

Het programma is gemaakt in Visual Basic en begataantal macro’s.
Om het te doen werken moet EXCEL op de computersggieerd zijn, en moet je het

beveiligingsniveau voor macro’s op een lager nivastten.
Zie bijlage.
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7.2.3 Werkblad rond kommagetallen maken met

ASELCTTUSSEN(laagst,hoogst)

Met de functie ASELECTTUSSEN kunnen we enkel gelgelallen genereren.
Maar.... we kunnen EXCEL ook een aanvullende bewgrikgen deling) laten uitvoeren
waardoor we toch met decimale getallen kunnen werke

Enkele voorbeelden

Formule

Resultaat. Je krijgt volgende getallen:

= aselecttussen(1;10) / 10

01 0.2 03.. @9

=aselecttussen(1;100)/10

0.1 ...

43.... 9.9

=aselecttussen(1;10)/100

0.01... 0.15.... 0.99

=aselecttussen(1;100)/100

0.01....3.12.... 9.99

=aselecttussen(1;10)/1000

0.001 .... 0.125... 0.999

=aselecttussen(1,1000)/1000

0.001...25,135...999.999

7.2.4 Getallen zelf bepalen of laten genereren door  EXCEL.

De mogelijkheden van EXCEL zijn in principe onbégieDoor het toevoegen van parameters
kans is het mogelijk een reeks samen te stelleth etiie denkbare leerinhoud.

Maar... het werken met ‘willekeurig gegenereerdéatien heeft een belangrijk beperking.
Binnen het gekozen leerdomein worden de getallele iapgaven immers in willekeurige
volgorde bepaald. Het is niet mogelijk de opgavestijgende moeilijkheidsgraad te laten
inbieden tenzij je voor elke cel een andere fornzole genereren.

Vergelijk maar eens beide oefenreeksen:

Bij deze reeks zijn de opgaven manueel aangemaakt.

0,12 * 003 = 018 Bij elke opgave is gezocht naar een specifieke
0,4 + 011 = moeilijkheid.
1.7 + 008 = . _
29 + 001 o Vergelijk de opgaven met dezelfde reeks hierna
2 ! - waarbij de getallen willekeurig worden gegenereerd.
4 + 002 =
018 ..2..006 = 11 . + 019 = 499
LIS S 53 B 12+ 038 =
16 = 00 = 12+ 091 =
ST T 1 8  + 042 =
225 - D45 - ?Q + D58 —
13 - 041 =
19 - 054 =
2.6 - 063 =
4 = 018 =
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Bij het zelf ontwerpen van rekenbladen is het hgiigk functioneel te kiezen.

* Kies voor ‘zelfgenererende opgaven’ indien het @en inoefening gaat van
leerstofinhouden die helemaal afgewerkt zijn.
Bv. een werkblad rond tafels, sommen tot 10, @ot 2

* Tik zelf de opgaven aan bij oefenreeksen wadedsstof nog vrij nieuw is of waar je een
specifieke moeilijkheid wil oefenen.
Bv. brugoefeningen, optellen van eenvoudige delemetallen...

Belangrijk — Educatieve software
Dit onderscheid vind je ook terug in educatieve\gale.

Bij sommige programma’s gebeurt het genereren eaopdaven willekeurig.
Dit geeft als voordeel dat — bij herhaald oefeneteeds andere opgaven worden aangeboden
Maar het kan leiden tot grote verschillen in mgidieidsgraad tussen de diverse opgaven.

Een kwalitatief sterk programma zal daarom beidenem combineren.

* Bij scenario’ waarbij nieuwe leerinhouden wordeamgeboden, worden de getallen NIET
willekeurig gegenereerd .Ze worden functioneel gekoin functie van de opbouw van het
inzicht. Dat geldt ook bij oefenscenario’s ronduken, percenten, enz... waar een
geleidelijke verhoging van de moeilijkheidsgraadabut prioritair is.

* Bij scenario’s waarbij een verworven rekenvaaheigl verder ingeoefend wordt (bv. bij een
tempospel) worden de getallen veelal willekeurigegesreerd.

Een goed softwareprogramma zal ook routines inbawme te voorkomen dat meerdere
keren eenzelfde opgave wordt aangeboden.

Indien het programma een scenario bevat waarbif&S3T wordt afgenomen die gebruikt

worden om de resultaten van meerdere leerlingdrelikaar te vergelijken, is het uiteraard

noodzakelijk dat de leerlingen DEZELFDE opgavengadoden krijgen. Daar is willekeurig
genereren dus uit den boze.

Het is absoluut noodzakelijk om bij het evalueran gen educatief wiskunde software, na te

gaan in hoeverre de getallen in de opgaven goedzgzkzijn. Een programma dat op dit
punt zwak scoort, zal je meestal maar beperkt kugedruiken.
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